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Vorbemerkung

Dieser Prifgrundsatz beschreibt ein Verfahren zur Ermittlung der Tragedauer von
Chemikalienschutzhandschuhen [CSH] bei Einsatz von Epoxidharz-Produkten unter
Anwendung von Standardprifverfahren fur die Permeation durch Handschuhe. Das Verfahren
beruht auf der Anwendung eines mit den Standardmessverfahren detektierbaren Surrogats,
bei dem die Durchbruchszeit kirzer ist als die Permeation der sensibilisierenden Inhaltstoffe
des Epoxidharz-Produkts. Die fir diesen Ansatz zugrunde liegenden Daten wurden
reprasentativ mit Hilfe eines Stoff-selektiven Messverfahrens, das auch die sensibilisierenden
Inhaltsstoffe erfasst, an ausgewahlten Epoxidharz-Produkten und am Surrogat erhoben. Das
Verfahren ist in Anhang A beschrieben.

Der hier vorliegende Prufgrundsatz ist eine Gemeinschaftsarbeit der folgenden Prif- und
Zertifizierungsstellen im DGUV Test:

- Pruf- und Zertifizierungsstelle Fachbereich Persdnliche Schutzausrustungen
- Institut fir Arbeitsschutz der DGUV (IFA)

Jegliche Anderungen an den Inhalten des Priifgrundsatzes muss unter den beteiligten Priif-
und Zertifizierungsstellen abgestimmt werden. Aktuelle Kontaktdaten der Pruf- und
Zertifizierungsstellen sind auf der Internetseite https://www.dguv.de/dguv-test hinterlegt

1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Mindestanforderungen fir die Leistung, Klassifizierung und
Kennzeichnung von Handschuhen fest, die von Anwendenden bei der Handhabung von
Epoxidharzbestandteilen getragen werden. Handschuhe, die von diesem Prifgrundsatz
abgedeckt werden, umfassen Handschuhe aus Elastomeren und anderen
luftundurchlassigen Werkstoffen. Es handelt sich um zusatzliche Anforderung an einen
bereits nach EU-Verordnung 2016/425 [01] zugelassenen Chemikalienschutzhandschuh
gemal DIN EN ISO 374-1:2018 [02].

Die beschriebenen Anforderungen mussen durch ein entsprechend akkreditiertes Pruflabor
nachgewiesen werden.

Dieses Dokument gilt nur fir Benzylalkohol-haltige Epoxidharze mit Glycidylethern als
Reaktivverdunner und Diaminen als Harter.
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1.2 Prufgrundlagen

Das folgende Dokument wird im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile
davon oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich
aller Anderungen).

DIN EN 16523-1:2018-12 Bestimmung des Widerstands von Materialien gegen die
Permeation von Chemikalien - Teil 1: Permeation durch potentiell gefahrliche flissige
Chemikalien unter Dauerkontakt; Deutsche Fassung DIN EN 16523-1:2015+A1:2018 [03]

1.3 Giiltigkeit

Ein auf Grundlage dieses Prifgrundsatzes ausgestelltes Zertifikat besitzt eine Giltigkeit bis
zum Ablaufdatum der vorgelegten EU-Baumusterprifbescheinigung gemald EU-Verordnung
2016/425.

Ein solches Zertifikat berechtigt den Inhaber nur dann, die beschriebenen Produkte in
Verkehr zu bringen, sofern zusatzlich auch eine glltige Bescheinigung tUber die
Durchfiihrung von UberwachungsmaflRnahmen geméank EU-Verordnung 2016/425 Anhang VII
(Modul C2) oder Anhang VIII (Modul D) vorliegt.

2 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
2.1 Aktiver Inhaltsstoff

Bestandteil eines Epoxidharzes, der als aktive Substanz in hinreichender Menge vorhanden
und entsprechend zu verarbeiten ist. In diesem Prufgrundsatz werden Benzylalkohol,
Glycidylether und Diamine als aktive Stoffe im Prifprozess definiert. Die Harzmolekile sind
aufgrund ihrer GroRRe nicht als aktive Stoffe anzusehen.

2.2 Permeation
Bewegungsvorgang einer Chemikalie durch einen Werkstoff auf molekularer Ebene.

- Adsorption an den Werkstoff

- Diffusion der aufgenommenen Molekule in den Werkstoff und

- Desorption der Molekile von der entgegengesetzten (inneren) Oberflache des
Werkstoffs.

Mit Hilfe der Permeationsmessung wird die Permeationsrate ermittelt, die den Stoff-Fluss in
Mg pro cm? Flache der exponierten Membran in einer Minute angibt.
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2.3 Kumulative Permeationsmasse

Die kumulative Permeationsmasse beschreibt die Gesamtmasse an Prifsubstanz, die eine
definierte Flache der Probe durchdrungen hat.

2.4 Durchbruch

Der Zeitpunkt des Durchbruchs einer Chemikalie (oder eines Gemisches) wird als erreicht
angesehen, wenn entweder die Summe der Permeationsraten der Bestandteile einen Fluss
von 1 ug / cm? Flache / min. erreicht, oder die kumulative Masse an durchgedrungener
Substanz einen festgelegten Grenzwert Gberschreitet.

2.5 Erster Nachweis

In diesem Prifgrundsatz wird unter dem ersten Nachweis der Stoffe die Konzentration
einzelner Substanzen verstanden, die bei einer Permeation der Stoffe in einem geschlossenen
Kreislauf erstmalig in der Sammelzelle nachgewiesen werden kdnnen.

Als Untergrenze der Empfindlichkeit des ersten Nachweises wird hier eine Konzentration
verstanden, die sich einstellt, wenn pro cm? Flache 0,25 ug des Stoffes in der Sammelzelle
enthalten sind.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Menge entspricht der Konzentrationsdnderung, die sich nach
einer einmindtigen Permeation mit einem Fluss von 0,25ug / cm?/
min einstellt.

2.6 Tragedauer

Die Tragedauer beschreibt die Zeit, die ein Chemikalienschutzhandschuh zum Schutz gegen
gefahrliche Substanzen verwendet werden darf.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Tragedauer fiir die in diesem Prifgrundsatz positiv getesteten
Chemikalienschutzhandschuhe betragt maximal 240 Minuten.

2.7 Epoxidharz

Epoxidharze sind Kunstharze, die Epoxidgruppen enthalten. Sie werden im Allgemeinen als
flussige oder plastische (Knetmasse) Zweikomponentensysteme verwendet. Diese setzen
sich meist aus einer Komponente A, dem Harz, und einer Komponente B, dem Harter,
zusammen, die beim Vermischen zu einem Polyether reagieren.

2.8 Anwender
Person, die Komponenten von Epoxidharzsystemen handhabt

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Handhabung umfasst Aufgaben wie das Mischen, Beflillen,
Ubertragen oder Anwenden von Epoxidharzsystemen, Einstellen
oder Reparieren der Teile der Misch-, Belade- oder
Anwendungsausristung.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Reinigung von Werkzeugen und Werkstiicken ist explizit
ausgenommen, da fir diese Tatigkeiten weitere Gefahrstoffe
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eingesetzt werden, die im Rahmen dieses Prufgrundsatzes nicht
betrachtet wurden.

2.9 Werkstoff fuir Schutzhandschuhe

Jeder Werkstoff oder jede Werkstoffkombination, der bzw. die fir Schutzhandschuhe
verwendet wird, um Hande oder Hande und Arme gegen direkten Kontakt mit einer
gefahrlichen Chemikalie zu isolieren.

2.10 Prifchemikalie

Flussigkeit, der die Probe des Handschuhwerkstoffes zu Prifzwecken ausgesetzt wird. Hier
handelt es sich um eine Mustersubstanz, die einen oder mehrere aktive Stoffe in der
Anwendung von Epoxidharzen enthalt.

2.11 Surrogat

Ein Surrogat ist ein Stoff oder Stoffgemisch, mit dem die Wirksamkeit von SchutzmalRnahmen
geprift werden kann, ohne den flir die durchzuflihrende Tatigkeit eigentlich einzusetzenden
Stoff zu verwenden. Das Surrogat muss weniger gefahrlich als der eigentlich einzusetzende
Stoff sein. Es muss vergleichbare physikalisch-chemische Eigenschaften aufweisen. Dazu
gehort z. B. ein ahnliches Freisetzungsverhalten. Fir das Surrogat muss ein geeignetes
Messverfahren zur Verfigung stehen [04].

2.12 Offener Kreislauf

Beim offenen Kreislauf (open loop) wird die Sammelkammer der Permeationsmesszelle
kontinuierlich mit dem Sammelmedium gespult und dieses anschlieRend in einen Detektor
geleitet, der die Konzentration quasi kontinuierlich misst. Es erfolgt keine Rickfiihrung in die
Sammelkammer. Aufgrund dieses Spllvorgangs ist die in der Sammelzelle ermittelte
Konzentration direkt proportional zur Permeationsrate und kann somit direkt ausgegeben
werden.

Dieses Verfahren wird Ublicherweise angewendet, wenn FIDs
(Flammenionisationsdetektoren) oder PIDs (Photoionisationsdetektoren) eingesetzt werden.

2.13 Geschlossener Kreislauf

Beim geschlossenen Kreislauf (closed loop) wird der Sammelkammer der
Permeationsmesszelle wahrend der Messungen

- kein Sammelmedium entnommen (z. B. in-situ-Messung) oder
- die fur die Messung entnommene Menge des Sammelmediums zurlickgefuhrt oder
- das Sammelmedium nach der Messung wieder in die Sammelkammer zuruckgeleitet.

Das bedeutet, dass die Konzentration der Stoffe in der Sammelzelle - anders als beim offenen
Kreislauf - im Verlauf der Permeationsmessung kontinuierlich zunimmt. Uber die Berechnung
der Anderung der Konzentration in Abhangigkeit von der Zeit wird die Permeationsrate
berechnet.

Bei diesem Verfahren kénnen auch nicht-kontinuierliche Probenahme-Analyse-Verfahren
eingesetzt werden. Dabei kann die Probenahme z. B. aus der Aufnahme des
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Sammelmediums, Extraktion mit Sorptionsmitteln (z. B. SPME, siehe Anhang) oder Anpressen
von Sorptionsmitteln an die Membran erfolgen. Fir die anschlieRende Analytik stehen viele
Analysenverfahren, wie GC, GC/MS, HPLC oder HPLC/MS zur Verfigung, bei denen das
Sammelmedium direkt oder die vom Sorptionsmittel extrahierten Stoffe analysiert werden.

3. Anforderungen

3.1 Anforderungen an die Materialproben

Jede zu prufende Materialprobe muss in der Prifzelle abgedichtet werden kénnen. Dazu muss
sie den Anforderungen nach DIN EN 16523-1:2018, Abschnitt 7, entsprechen.Mechanische
Anforderungen

Schutzhandschuhe fiir Epoxidharzbestandteile missen die folgenden mechanischen
Anforderungen nach DIN EN 388:2019 [05] erflllen:

- Abriebfestigkeit (6.1) Leistungsstufe: 3
- Durchstichkraft (6.5) Leistungsstufe: 1

3.2 Anforderung fiir die Permeationsmessungen

Die mit Surrogat ermittelten Durchbruchszeiten missen flr die Permeationsmessungen 240
Minuten Uberschreiten.

Die normalisierte Durchbruchszeit wird fir 3 Prifstiicke festgelegt. Der Mittelwert A1 wird
berechnet.

Wenn die 3 Prufergebnisse innerhalb von 20 % von A1 liegen (im Bereich [0,8 x A1, 1,2 x
A1), ist die Prufung validiert. Das niedrigste Ergebnis ist das Prifergebnis.

Wenn die 3 Prifergebnisse nicht im festgelegten Bereich liegen, ist eine neue Reihe von 3
Proben zu prifen.

Die normalisierte Permeationsrate wird fur 3 Prifsticke bestimmt. Der Mittelwert A2 wird
berechnet.

Wenn die zweite Reihe der 3 Prufergebnisse innerhalb von 20 % von A2 liegt (im Bereich [0,8
x A2, 1,2 x A2)), ist die zweite Prifung validiert. Das niedrigste Ergebnis dieser zweiten Reihe
ist das Ergebnis der Prifung.

Wenn die zweite Reihe der 3 Prifergebnisse nicht im festgelegten Bereich liegt, werden die
Ergebnisse angegeben und das geprifte Produkt wird als nicht homogen bezeichnet.

4. Ablauf der Prifung

4.1 Probenahme fiir die Permeation

Es sind drei Proben aus dem Bereich der Handinnenflache zu entnehmen.
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Wenn der Handschuh 400 mm oder langer ist und flr die Stulpe ein Schutz gegen chemische
Risiken angegeben wird, sind drei zusatzliche Proben zu entnehmen, bei denen die Mitte 80
mm vom Rand der der Stulpe entfernt ist.

Sollte die Konstruktion eines Handschuhs mehrere Oberflachenmaterialien aufweisen,
muissen alle Oberflachenmaterialien getestet werden und die Anforderungen dieses
Prufgrundsatzes erfillen.

4.2 Durchfiihrung der Permeationsmessung

Die Permeation wird nach der DIN EN 16523-1:2018, jedoch bei einer Temperatur von 33 *
1°C durchgefiihrt.

Als Prifchemikalie wird ein Surrogat verwendet, das aus einer Losung mit

- 50 Masse-% Benzylalkohol, CAS Nr. 100-51-6
- 50 Masse-% PEG 400 (Polyethylenglycol), CAS Nr. 25322-68-3

besteht.
4.21 Ergebnisse durch die Bestimmung der Permeationsrate

Der Durchbruch ist der Zeitpunkt, bei dem die Permeationsrate von 1.0 ug / cm?2/ min erstmalig
erreicht wird.

4.2.2 Ergebnisse durch die Bestimmung der kumulativen Permeationsmasse

Zudem wird der Zeitpunkt bestimmt, an dem die kumulative Permeationsmasse den Grenzwert
von 20 pg/cm? Uberschreitet.

4.3 Ergebnisse der Permeationsmessung

Alle unter 4.2.1 und 4.2.2 bestimmten Zeiten muissen, die in Abschnitt 3.2 gestellten
Anforderungen, erfiillen. Wenn dies der Fall ist, kann die Prifung als ,bestanden” angesehen
werden.

5 Priifbericht

In Erganzung zu denin DIN EN 16523-1:2018 aufgelisteten Information, miissen die folgenden
Informationen in Prifbericht enthalten sein:

a) Verweis auf diesen Prifgrundsatz

b) alle Kurven der Permeationsrate, die in der Priifung gemaf 4.2 ermittelt wurden
c) jegliche Beobachtungen zu den Proben;

d) jegliche Abweichung vom Prufverfahren und ihre Begriindung
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6 Kennzeichnung

6.1 Allgemeines

Die Kennzeichnung der Schutzhandschuhe muss in Ubereinstimmung mit der Anforderung an
die Kennzeichnung von Schutzhandschuhen nach DIN EN ISO 21420:2024 [06] und DIN EN
ISO 374-1:2018 erfolgen.

7 Informationen des Herstellers

7.1 Allgemeines

Die Informationen des Herstellers der Schutzhandschuhe muss in Ubereinstimmung mit der
Anforderung an die Information des Herstellers von Schutzhandschuhen nach DIN EN ISO
21420:2024 und DIN EN ISO 374-1:2018 erfolgen.

7.2 Besonderes

Es ist in der Information des Herstellers auf die maximale Tragedauer von 240 Minuten
hinzuweisen.

Zusatzlich muss die Information des Herstellers das in diesem Prifgrundsatz verwendete
Piktogramm und den Verweis auf diesen Prifgrundsatz enthalten:

VAN

EPOXY

Des Weiteren muss das Ergebnis der Permeationsprifung (Abschnitt 4.3) unter Angabe
dieses Prifgrundsatzes angegeben werden.
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Anhang A: Beschreibung der eingesetzten Messverfahren und
Bewertungen

1 Ausgangssituation

1.1 Inhaltsstoffe in Epoxidharzen

Die fiir dieses Verfahren zugrunde liegenden Epoxidharze bestehen aus einer Harz- und einer
Harter-Komponente, die von den Anwendern fir die Verarbeitung gemischt werden. Diese
beinhalten insbesondere folgende Stoffe:

- Bisphenol-A-Diglycidylether oder Bisphenol-F-Diglycidylether als Glycidylbasierte-
Epoxidharz-Komponente

- sensibilisierende Diamine, wie Isophorondiamin und m-Xylylendiamin als Harter

- sensibilisierende Glycidylether, wie 1,6 Hexandioldiglycidylether und Alkyl-(C12-C14-
Glycidylether als Reaktivbeschleuniger

- Benzylalkohol als Losemittel bzw. Beschleuniger

Fir die Festlegung der Tragedauer von Schutzhandschuhen ist gerade die Kenntnis der
Permeation dieser Stoffe durch das Handschuhmaterial erforderlich.

1.2 Standardmessverfahren

Mit den in DIN EN 16523-1:2018-12 eingesetzten Messverfahren kénnen Ublicherweise keine
stoffselektiven Bestimmungen der Permeation der einzelnen Inhaltsstoffe durchgefuhrt
werden. Es erfolgt eine Detektion aller mit dem jeweiligen Messverfahren (zumeist FID und
PID) detektierbaren Stoffe, die als Summensignal ausgegeben werden. Die flr
Reihenuntersuchungen geeigneten Messverfahren sind darauf ausgelegt, einen Stofffluss von
1,0 ug / cm? / min zu erfassen.

Mit diesen Detektoren kann in den Messzellen nur Benzylalkohol aufgrund dessen
ausreichender Flichtigkeit in der Gasphase nachgewiesen werden. Die besonders relevanten,
sensibilisierenden Diamine und Glycidylether, die die Tragedauer begrenzen, kdnnen mit
diesen Messmethoden jedoch nicht untersucht werden.

1.3 Stoffspezifische Permeationsmessverfahren

Fir die Detektion der Stoffe wurde ein stoffselektives Messverfahren angewendet, das auf der
Sammlung der Stoffe auf einem Thermodesorptionssystem (SMPE = solid-phase micro
extraction) [07] in Kombination mit einem GC/MS-System aus wassriger oder aus der
Gasphase beruht [08, 09]. Mit diesem Verfahren kénnen die Permeationsuntersuchungen
direkt an einem (realen) Produkt durchgeflihrt werden.

Auch wenn das Verfahren die verschiedenen Stoffe in den Produkten gezielt und empfindlich
nachweisen kann, ist die Anwendung fir Reihenuntersuchungen aufgrund des hohen
instrumentellen und personellen Aufwandes nicht praktikabel.
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2 Voruntersuchungen

Mit Hilfe von stoffselektiven Permeationsmessungen wurden bei Giber 30 Handschuhprodukten
und einer Reihe von Epoxidharz-Produkten die Permeation von Benzylalkohol, den
verschiedenen Glycidylethern und Diaminen untersucht. Dabei erfolgten die
Permeationsuntersuchungen an den reinen Harz- und Harter-Komponenten (als reasonable-
worst-case-Bedingung) und an angemischten Epoxidharzen. Es wurde dabei der erste
Durchtritt durch das Handschuhmaterial (Zeitpunkt des ersten Nachweises in der
Sammelzelle) ermittelt.

2.1 Reihenfolge der Permeation

Es hat sich gezeigt, dass die Reihenfolge des Durchtritts der Stoffe bei allen Handschuh- und
Epoxidharz-Produkten gleich ist:

Benzylalkohol / 1,4-Butandioldiglycidylether < 1,6 Hexandioldiglycidylether < Alkyl-(C12-C14)-
Glycidylether << Isophorondiamin < m-Xylylendiamin < Trimethylhexamethylendiamin

Zeitliche Abfolge des Durchtritts durch das Handschuhmaterial

Die Harzkomponenten Bisphenol-A-Diglycidylether, Bisphenol-F-Diglycidylether konnten mit
dem Verfahren nicht untersucht werden. Es ist aber davon auszugehen, dass diese aufgrund
ihrer GroRe deutlich spater durch das Handschuhmaterial wandern als die im Vergleich dazu
viel kleineren Reaktivbeschleuniger und Diamine.

2.2 Fluchtigkeit der Glycidylether

Glycidylether besitzen eine fiir die Analytik ausreichende Flichtigkeit sowohl als Reinstoff als
auch im Produkt. Es hat sich jedoch gezeigt, dass die Glycidylether nach Permeation durch
das Handschuhmaterial nicht in die Gasphase Ubergehen. Sie kénnen jedoch in einem
wassrigen Sammelmedium nachgewiesen werden.

3 Ansatz

Aus den Voruntersuchungen ist bekannt, dass bei Verwendung von Benzylalkohol-haltigen
Epoxidharzprodukten Benzylalkohol immer mit bzw. vor den sensibilisierenden Stoffen durch
das Handschuhmaterial permeiert. Das bedeutet, dass die Permeation von Benzylalkohol
auch als Referenz fir die sensibilisierenden Stoffe eingesetzt werden kann.
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Wird anstelle von Epoxidharz ein Benzylalkohol-haltiges Surrogat verwendet, bei dem die
Stoffe so schnell permeieren, dass beim erstmaligen Erreichen eines Flusses von 1,0 ug /cm?
/ min (Durchbruch) bei der Messung der aktiven Inhaltsstoffe des Epoxidharzes noch kein
Nachweis der unter 1.1 genannten Stoffe erfolgt, kann auf eine stoffspezifische Bestimmung
der Inhaltsstoffe verzichtet werden.

Zeitpunkt des Durchbruches < Zeitpunkt erster Nachweis
im Surrogat im Epoxidharz

Fur die Prifung der Eignung des Surrogats wird ein Referenz-Epoxidharz-Gemisch verwendet,
dass aus der Harzkomponente und verschiedenen Glycidylethern besteht, die von den
sensibilisierenden Stoffen am schnellsten durch das Handschuhmaterial permeieren.

Die Zusammensetzung wird anhand einer Literaturrecherche der Sicherheitsdatenblatter
Ublicher Epoxidharz-Produkte ermittelt.

Nach dem Nachweis der Eignung des Surrogats mit Hilfe eines stoffselektiven Messverfahrens
kénnen die Eignungsprifungen der Handschuhe mit Hilfe der Standardmessverfahren unter
Verwendung des Surrogats mit Zielsubstanz Benzylalkohol durchgeflihrt werden, obwohl die
Permeation der aktiven, sensibilisierenden Stoffe selbst nicht ermittelt werden kann.

In der folgenden Abbildung sind die Ergebnisse einer stoffselektiven Permeationsmessung im
geschlossenen System an der Harzkomponente eines exemplarisch ausgewahlten
Epoxidharzes (rot, rechte Achse) und eine Summenparametermessung mit einem
Standardmessverfahren am Surrogat (blau, linke Achse) am gleichen Handschuhmaterial
zusammen aufgetragen.

Die grune Linie beschreibt a) beim Surrogat den Fluld beim Durchbruch im offenen System
von 1,0 yg cm? min' (linke Y-Achse) und b) beim Epoxidharz die Konzentration im
geschlossenen System, bei der der erste Nachweis bei 0,25 ug cm? (entspricht einer
Konzentration von 71,15 ug/l in der verwendeten Messzelle) erreicht ist (rechte Y-Achse).
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Der Durchbruch im Surrogat wurde bei 92 Minuten erreicht, der erste Nachweis von 1,6-HDGE

im EP-Harz erfolgte bei 134 Minuten erreicht.
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Anmerkung 1: Die fur die stoffselektive Berechnung zugrunde liegenden Parameter sind:
Volumen der Messzelle: 46,31 ml, Kontaktflache zur Membran: 13,17 cm?.

4 Festlegungen

4.1 Referenz Epoxidharz-Mischung

Fir die Auswahl einer geeigneten Referenz-Epoxidharz-Mischung wurden im Rahmen einer
Marktanalyse die Gehalte der Inhaltsstoffe gemald den Angaben in den
Sicherheitsdatenblattern untersucht. Die untenstehende Zusammensetzung wurde anhand
der maximal angegebenen Gehalte fiir 1,6-Hexandioldiglycidylether abgeleitet.

Fir die Referenzuntersuchungen wird folgendes Gemisch eingesetzt:

Stoffname CAS Konzentration
Bisphenol A - Harz 80-05-7 80 %
Benzylalkohol 100-51-6 10 %
1,6-Hexandioldiglycidylester 16096-31-4 10 %
[1,6-HDGE]

Anmerkung 1: Aufdie Erstellung einer Referenz-Harter-Komponente wurde verzichtet, da die
dort enthaltenen Diamine deutlich spater permeieren als die Glycidylether in
der Harzkomponente.

4.2 Surrogat

Fir die Referenzuntersuchungen wird folgendes Gemisch eingesetzt:

Stoffname CAS Konzentration
PEG 400 (Polyethylenglycol) | 25322-68-3 50 %
MW 380 — 420)
Benzylalkohol 100-51-6 50 %

4.3 Temperatur

Die Permeationsmessungen erfolgen bei 33 * 1 °C.

4.4 Stoffspezifischer Nachweis

Die Stoffe, die im unter 4.1 definierten Gemisch enthalten sind, werden im geschlossenen

System stoffspezifisch ermittelt.
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Zur Detektion der Permeation konnen kontinuierliche bzw. halbkontinuierliche Messverfahren
ebenso verwendet werden, wie der analytische Nachweis der Stoffe aus der Messzelle nach
einem Permeationsexperiment, das nach 240 Minuten beendet wurde.

Die Stoffe gelten als nachgewiesen, wenn die Konzentration der einzelnen Stoffe in der
Messzelle hdher ist als die Konzentration, die erreicht wird, wenn 0,25 pg der Stoffe pro cm?
Flache der exponierten Membran in einer Minute durch die Membran permeiert sind.

4.5 Messung mit Standardmessverfahren

Das Messystem ist auf Benzylalkohol als aktive Substanz zu kalibrieren (PEG400 permeiert
nicht in die Messzelle und ist daher nicht zu berticksichtigen).

Die Messung kann im offenen System erfolgen.
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